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(Aus dem Institut ftir Pflanzenzfichtung GroB-Ltisewitz der Deutsehen Akademie der Landwirtschaftswissen- 
sehaften zu Berlin) 

Der Blattrollvirustest mit Physalis floridana RrnB. unter Verwendung 
yon Zusatzbeleuchtung 

Y o n  U .  H A M A N N  

M i t  3 T e x t a b b i l d u n g e n  

Zur fdberprtifung des Kartoffelzuchtmaterials auf 
den Befall mit Blattrollvirus benStigten wir einen 
schnell und das ganze Jahr  hindureh arbeitenden 
Blattrollvirustest. Versuche mit der yon BAEI~ECI{E 
(1950) empfohlenen Testpflanze Physalis floridana 
ergaben folgendes Bild: 

I. Unter normalen Gewfichshausbedingungen traten, 
wie yon BAERECKE (1950) beschrieben, die ersten 
Pflanzen mit Blattrollvirussymptomen 8--12 Tage 
nach Beendigung der Infektion auf (Tab. I lid. Nr. 2, 
6, 7). Im MSrz waren es 12, im Juni /Jul i  IO und im 
September 8 Tage. Die Zeitspanne yon der Infektion 

Gew~chshaus angezogen und mit 5 virustragenden 
Pfirsichblattl~usen j e Pfianze 3 Tage lang infiziert. 
Die Infektion erfolgte im Stadium der Bildung des 
1.--2. Laubblattes. Als Infektionsquellen dienten 
blattrollkranke Kartoffelpflanzen der Sorte Sieglinde. 
Um die Wachstumsbedingungen mSglichst gleich- 
m~il3ig zu gestalten, wurden die Testpfianzen in Pikier- 
kgsten knltiviert. Als Lichtquellen ffir die zus~itzliche 
Beleuchtung fanden 500 Watt-Tiefstrahler Verwen- 
dung, die in H6he der Blgtter eine Lichtintensitgt Yon 
3600 Lux erzeugten. Die Zusatzbeleuchtung erfolgte 
im Gew~chshaus yon Eintrit t  der Dunkelheit bis 

T a b e l l e  f 

Phys. flor, ohne Zusatzbeleuehtung im Phys. flor. unter Zusatzbeleuehtung ] Phys. flor. mit Dauerbeleuehtung 
Gew~ichshaus im Gewfichshaus I in e[nem Arbei t sraum 

Dauer bls zero 

Zeitabschnitt 

Datum der Infekfioa Datum der Infekfion 

Dauer bis zum 
Atfftreten der 

o f o ~  

in Tagen 

I: F e b r u a r  - -  -- 

2. M~rz 1 2  3 ~ 

3. April -- -- 
4. Mai -- -- 
5. Juni - - 
6. Juni/Juli Io 18 27 . 
7. September 8 33 4- 
8. Oktober -- -- 9. 
9- Oktober -- -- 18. 

Io, Oktober - -  - -  15 . 
Ii .  November x x 20. 
12. Dezember -- - -  i i. 

x ~ Symptomausbildung trat erst dnrch Zusatzbeleuchtung ab 12. 12. am 
- -  = Keine Prfifungen durehgeffihrt. 

6 . - - 3 0 .  6 . 5 3  

9 . - -  7- 9 . 5 3  
I O .  - -  I 2 .  IO .  5 3  
I O .  - -  2 1 .  I O .  5 3  

I O .  - -  x S .  i o .  5 3  

II.  - - 2 3  . II .  53 
I2. -- 14 . I2.53 

Auftretea der 

in  Tagen 

Datum tier Inlekt/orl 

26. 2. -- 1.3.53 
7. 3. -- io. 3. 53 

2 7  . 6.  - -  3 ~ . 6.  5 3  

4 . 9 .  - -  7 . 9 . 5 3  

20 .  I I .  - -  2 3  . I I .  5 3  

i i .  12 .  -- 1 4  . 12 .  5 3  

25. 12. 53 ein. 

- -  1 6 . 4 .  - -  1 9 . 4 .  5 3  

- -  2 9 . 4 . - -  2 . 5 . 5 3  
- -  1 5  . 6 .  =-  18 .  6.  5 3  

5 27 . 6. - - 3  ~ . 6.53 
12  

9 
9 - -  

I o  

9 
I O  

Dauer bis zum 
Auftreteil der 

in Tagen 

8 x I  

8 9 
8 i i  

6 1 2  

his zur Symptomausbildung an allen Pflanzen, bei 
denen die Infektion angegangen ist (nachfolgend voll- 
z~hlige Symptomausbildung genannt), war erheblich 
l~inger. Sie betrug im M{irz 3o, im Juni /Jul i  18 und 
im September 33 Tage. Die Beobachtungen wurden 
j eweils 8 Wochen nach der Infektion abgeschlossen. 

2. Physalis floridana ist, wie Tabelle I zeigt, fiat den 
Nachweis yon Blattrollvirus unter normalen Gew~ichs- 
hausbedingungen nur in den Monaten M~rz his 
Oktober brauchbar. 

Es wurde versucht, die jahreszeitliche Verwendbar- 
keit yon Physalis ]loridana zum Nachweis des Blatt- 
rollvirus durch Zusatzbeleuchtung zu verl~ingern. 
Ebenso sollte, um dem Testverfahren eine h6here 
Sicherheit zu verleihen, die Zeit bis zur vollzfihligen 
Symptomausbildung verkiirzt werden. Versuehsan- 
stellung und Ergebnisse werden in der folgenden Arbeit 
dargestellt. 

Die in den Versuchen verwendeten Pflanzen wurden 
grunds~itzlich unter normalen Lichtverh~tltnissen im 

7,00 Uhr morgens. Die Pflanzen in dem in Tab. I 
genannten Arbeitsraum wurden, weil Tageslicht nur 
beschr~nkt eindringen konnte, durehgehend be- 
leuchtet. 

Am 19. April 1953 wurde eine Serie infizierter 
Pflanzen unter Dauerbeleuchtung gestellt. Die ersten 
Pflanzen zeigten 8 Tage nach tier Infektion Blattroll- 
virussymptome. Bis zur vollz~hligen Symptomaus- 
bildung vergingen I I  Tage (Tabelle 1, lfd. Nr. 3). Die 
Wiederholungen dieses Versuches im Mai und Juni  
zeigten den gleichen gt~nstigen Verlauf der Symptom- 
ausbildung. 

In einer zweiten Versuchsreihe wurde untersucht, 
ob die Zeitspanne yon der Infektion his zur Symptom- 
ausbildung dutch Zusatzbeleuchtung neben vollem 
Tageslicht im Gew~ichshaus verkiirzt werden kann 
(Tab. I, lid. Nr. 6). 

Es wurden folgende Versuchsglieder verglichen: 
I. Physalis floridana im Gew~ichshaus ohne Zusatz- 

beleuchtung. 
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2. Physalis  ]loridana im Gew~ichshaus mit Zusatz- 
beleuchtung. 

3. Physal is  [loridana mit Dauerbeleuchtulig bei rela- 
t iv schwachem Tageslicht (in einem Arbeitsraum). 

Die IIIfektion der Pflanzen erfo!gte vom 27. 6. bis 
30. 6. Ab I. Juli  wurden die Pflanzen den entspre- 
chenden Versuchsbedingungen ausgesetzt. Wie aus 
Tabelle I, lid. Nr. 6 zu entnehmen ist, t ra ten die ersten 
Blattrollvirussymptome bei den Pflanzen der ein- 
zelneli Versuchsglieder unterschiedlich schnell aufl 
Die Zeit bis zur vollz~hligen Symptomausbildung 
betrug in der Reihenfolge der Versuchsglieder I b i s  3 
18, 5 und 12 Tage. Die Pflanzen des Versuchs- 
gliedes 2 waren weitaus am sichersten zu bonitieren. 

Nr. 547/1 Nr. 547/3 Nr. 522/'1 Nr. 522/3 
mi t  Zusatzbeleuehtung ohne Zusatzbeleuchtung 

Pflanze mi t  gestmde Pflanze infizierte Pflanze, Kontrolle 
Blattrollvirussyzi~ptom yon virusfreien Myz. pets. Blattrollvirussymptom yon virusfreien Myz. pets. 

besaugt noch nicht erkemtbar besaugt 

Infekfion erfolgte vom 27. 5. 1953 bis 3o. 6. 1953 mi t  5 Myz. t)ers. 
Abb. i .  I m  Gew~ichshaus mi t  und ohne Zusatzbeleuehtung aufgewachsene Pflanzen. 

Bei der Behandlung mit Zusatzbeleuchtulig treten an 
den Bl~ttern der infizierten Pflanzen Farbver~inde- 
ruligen auf, die bei normal belichteten Pflalizen nur 
schwach oder bei hohen Temperaturen gar nieht 
sichtbar werden. Aul3erdem wird die Bonitierung zu- 
s~tzlich beleuchteter Pfianzen durch das Auftreten 
starker Unterschiede im Hbhenwachstum zwischeli 
blattrollviruskranken Pflanzen und den Kolitrollen 
sehr viel sicherer. Die unter normaleli Lichtverh~lt- 
nissen aufgewachselien Pflanzen weisen diese Wuchs- 
unterschiede IIicht anniihernd in der gleichen St~irke 

Tabelle 2. 

Bezeichnung des Versuchsgliedes 

L = Phys./ lot .  im GewXchshaus unter 
Zusatzbeleuchtung 

t t  -= Phys. / lot .  im Gew~tehshaus mit 
W~rmebestrahlgi d. Heizst~tbe 

N = Phys. / lot .  unter normalen 
Gew~tehshausbedingungen 

Dauer bis 

zum Auftreten der 
1.Pflanze mi t  Sym- 

ptomei1 

6 Tage 

Die Aufnahme wurde 6 Tage IIach der Infektion, 
am 6.7.  1953 gemacht (Tabelle I, lid. Nr. 6). 

Weitere Priifungen der Wirkung der Zusatzbeleuch- 
tung auf die Ausbildung yon Blattrollvirussymptomen 
bei Physal is / loridana,  die in den Monaten September 
his Dezember 1953 durchgefiihrt wurden, zeigten, wie 
aus Tabelle I, lid. Nr. 7--12 hervorgeht, dab durch 
Zusatzbeleuchtung die Symptomausbildung beschleu- 
nigt wird. In den Monaten November and Dezember 
konnte erst durch Zusatzbeleuchtung eine Symptom- 
ausbildung erreicht werden (s. Tabelle I, lid. Nr. 11 x), 

Im Februar durehgeftihrte Versuche (Tabelle i ,  
lid. Nr.I)  zeigten, dab Physalis  floridana zu dieser 
Jahreszeit ohne Zusatzbeleuchtulig unter  dell normalen 

Gew~chshausbedingungen 
ebenfalls keilie Blattroll- 
virussymptome ausbildet. 

Ans den vorliegeliden Er- 
gebnissen ergab sich die 
Frage, wie welt die schnellere 
und deutlichere Symptom- 
ausbildung der zus~itzlich be- 
leuchteten Pflanzen gegeli- 
fiber den normal behalidel- 
ten Pflanzen auf die Licht- 
bzw. W~rmewirkulig der ver- 
wendeten Beleuchtung zu- 
rfickzufiihren ist. Zur KiWi- 
rung dieser Frage wurde am 
4. 9- ein Versuch mit fop 
genden Versuchsgliedern an- 
gesetzt : 

Versuchsglied 

L = Physal is / lor idana im Gew~chshaus nnter Zu- 
satzbeleuchtung. 

H = Physal is / lor idana im Gew~ichshaus. Stat t  mit  
Licht wurden die Pflanzen mit Heizst~ben 
bestrahlt. 

N = Physalis  floridana uliter normalen Gew~ehs- 
hausbedingungen. 

Die St rahhngstemperatur  der Tiefstrahler und Heiz- 
st~be wurde mit einem Thermoelement auf der Blatt- 

oberfl~iche der Pflanzen gemessen. 
Durch Regulierung des Abstandes 
der Heizst~be von dell Pflanzen im 
Versuchsglied H wurde die Strah- 

zur  vollz~ihligen lungstemperatur derj eliigen des Tief- 
Symptomausbildung strahlers, die in Pflalizelihbhe 28 ~ 

i2 Tage betr~gt, aligeglichen. 
Fiir alle Versuchsglieder erfolgte 

die Infektion mit Blattrollvirus vom 
4- 9- bis 7.9. 1953. Ab 8.9. 1953 wur- 
den die Pflanzen den entsprechendeli 
Versuchsbediligungen ausgesetzt. 
Die Dauer bis zum Auftreten yon 

Pflanzen mit Symptomen geht aus Tabelle 2 
hervor. 

Die Pflanzen des Versuchsgliedes H (Pflanzen uliter 
Heizstaben) zeigten keine einwandfreieli Blattrollvirus- 
symptome. Die fiir die Blattrollvirussymptome cha- 
rakteristischen Blattverf~irbungen und Blattdefor- 
matiolien fehlteli hier vollkommen. Aiizeichen fiir die 
M6glichkeit des Vorhalidenseins yon Blattrollvirus 
ergaben sich lediglich daraus, dab Pflalizen, die im 
Wuchs zuriickblieben, gefunden wurden. In den Kon- 

keine eindeutigen Symptome 
feststellbar 

8 Tage 33 Tage 

auf, so dab sich bei der Bonitierung oft Zweifelsfalle 
ergeben. Diese Beobachtungeli gelteli ganz besonders 
ffir einen bei den Arbeiteli verwendeten Blattroll- 
virusstamm, der auf Physalis  floridana schwache 
Symptomausbildung zeigt. 

Die Abb. I ulid 2 zeigen deutlich die Wuchsunter- 
schiede zwischen beleuchteteli und unbeleuchteten 
Pflalizen. Die abgebildeten Pilalizen sind mit einem 
Blattrollvirusstamm infiziert, der auf Physalis  flori- 
dana schwache Symptome hervorruft.  
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trollen waren die gleichen Typen, allerdings in gerin- 
gerer Zahl, auch vorhanden. Die mit Zusatzbeleuch- 
tung behandelten Pflanzen zeigten durch Wuchs- 
depression und Blattverf~trbung eindeutig den Befall 
mit Blattrollvirus an. Abb. 2 zeigt die durchschnitt- 
lichen WuchshShen von Physalis/loridana in den in 
Tabelle 2 aufgefiihrten Versuchsgliedern. 

gestellten Versuchsergebnissen auf die Lichtwirkung 
der Zusatzbeleuchtung zuriickzufiihren. 

Zusammenfassung 
Unter  normalen Gew~.chshausbedingungen ist die 

Verwendung yon Physalis [Ioridana als Testpflanze 
ffir das Blattrollvirus nach vorliegenden Unter- 

8~ 
llblr 

2~ 
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A b b .  2. D u r c h s c h n i t t l i c h e  

~] Zun, achs b/s zum z1.Z~. 

g 3  1 ~ 3  ; g 3  
L. ~ N, 
WuchshiShe vo i l  Physalis [loridana bei  u n t e r s c h i e d -  

l i che r  B e h a n d l u n g .  

Nr .  575/i--616/4 I n f e k t i o n :  4. 9. x953 b i s  7. 9. z953.  

L = zus l i tz l ich  be l euch t e t e  P f l a n z e n  
H = m i t  H e i z s t ~ b e n  bes t r ah I t e  P f l a n z e n  
N = u n t e r  n o r m a l e n  G e w ~ c h s h a u s b e d i n g u n g e n  an fgewaehsene  P f l a n z e n  

z = P f l a n z e n  m i t  S y m p t o m e n  
2 = P f l a n z e n  m i t  v i ru s f r e i en  Myz, pets. bese t z t  
3 ~ P f l a n z e n  ohne  Myz. pets. 

Abb. 3- Eine gesmxde und eine Pflanze init BlattroI[vlrussymptomen. 
I t l fekt ior t :  20. xI .  - -  23. xx. I953,  A u f n a h m e :  6. io_, I953,  

Tabelle 3. 

Bezeichnung des Versuchsgliedes 

L = Phys. [lor. im Gew~ichshaus unter 
Zusaizbeleuchtung 

H ~ Phys. /Ior. im Gew~chshaus mit 
W~irmebestrahlung dutch Heizst~ibe 

N =Phys .  ]lOt. unter normalen 
Gew~chshausbedingungen 

Z a h l  de r  inf .  
P f l a n z e n  

24 

24 

24 

Zahl der Pflanzen 
mit Symptomen 
his z21 I2. z953 

Dauer his 

zum Auftreten 
der i. PIIinze 

mit  Symptomen 

7 Tage 

z u r  vol lz~ih l igen  
S y m p t o m a u s -  

b i l d u n g  

9 T a g e  

ZahI der Pflanzen 
mit Symptomen 

naeh Zusatz- 
beleuchtu~xg 

ab I2. :2. z953 

Ein nochmaliger Vergleich der Versuchsglieder L, 
H und N unter extremen LichtverMiltnissen vom 
2o. I I .  bis 25.12. 1953 zeigte, dab nur die zus~ttzlich 
beleuchteten Pflanzen Blattrollvirussymptolne aus- 
bildeten. Die Infektion erfolgte vom 2o. I I .  bis 23. I I .  
1953. Aus Tabelle3 geht der Versuchsverlauf hervor. 

Durch W~rmebestrahlung kann die Pflanze bei 
schlechten Lichtverh~iltnissen nicht zur Sylnptom- 
ausbildung gebracht werden. Die unter Zusatzbeleueh- 
tung kultivierten Pflanzen (Versuchsglied L) zeigten 
in der zur Versuchsdurchfiihrung gew~ihlten nngiin- 
stigen Jahreszeit so deutliche Symptolne, dab die 
Bonitierung ohne Schwierigkeit In6glich war. Abb. 3 
zeigt eine gesunde Pflanze und eine Pflanze mit Blatt-  
rollvirussymptomen. Die Infektion erfolgtevom 2o. I i .  
bis 23. I I .  1953, die Aufnahme wurde am 6. 12. 1953 
gemaeht. 

Die bei zusiitzlich beleuchtetenPflanzen festgesteltte 
deutlichere und sehnellere Ausbildung yon Blattroll- 
virussymptolnen an Physalis floridana iln Vergleich 
zu normal behandelten Pflanzen ist nach den dar- 

suehungen auf die Zeit yon M~rz bis Oktober be- 
schr~inkt. Unter Verwendung yon Zusatzbeleuchtung 
ist Physalis floridana ganzj~thrig zum Nachweis yon 
Blattrollvirus geeignet. W~irmebehandlung wirkt auf 
die Ausbildung einwandfreier Blattrollvirussylnptome 
nachteilig. Durch Verwendung yon Zusatzbeteuchtung 
wird die Zeit bis zur Ausbildung yon Blattrollvirus- 
symptomen bei Physalis floridana auf 5--7 Tage ver- 
kiirzt. Die Zeit bis zur vollz~thligen Sylnptolnausbil- 
dung wird durch Zusatzbeleuchtung yon 18--33 Tagen 
auf 5--12 Tage verkiirzt. Die Auspr~igung der Blatt- 
rollvirussymptolne bei Physalis floridana wird durch 
zus~itzliche Beleuchtung verst~trkt und dalnit der 
Blattrollvirustest mit Physalis floridana in seiner 
Sicherheit erh6ht. 
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