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(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin)

Der Blattrollvirustest mit Physalis floridana Ryps. unter Verwendung

von Zusatzbeleuchtung
Von U. HAMANN

Mit 3 Textabbildungen

Zur Uberpriifung des Kartoffelzuchtmaterials auf
den Befall mit Blattrollvirus benétigten wir einen
schnell und das ganze Jahr hindurch arbeitenden
Blattrollvirustest. Versuche mit der von BAERECKE
(1950) empfohlenen Testpflanze Physalis floridana
ergaben folgendes Bild:

1. Unter normalen Gewichshausbedingungen traten,
wie von BAERECKE (1950) beschrieben, die ersten
Pflanzen mit Blattrollvirussymptomen 8—12 Tage
nach Beendigung der Infektion auf (Tab.1 lid. Nr.2,
6, 7). Im Mérz waren es 12, im Juni/Juli 10 und im
September 8 Tage. Die Zeitspanne von der Infektion

Gewidchshaus angezogen und mit 5 virustragenden
Piirsichblattliusen je Pflanze 3 Tage lang infiziert.
Die Infektion erfolgte im Stadium der Bildung des
1.—2. Laubblattes. Als Infektionsquellen dienten
blattrollkranke Kartoffelpflanzen der Sorte Sieglinde.
Um die Wachstumsbedingungen moglichst gleich-
miBig zu gestalten, wurden die Testpflanzen in Pikier-
késten kultiviert. Als Lichtquellen fiir die zusitzliche
Beleuchtung fanden 500 Watt-Tiefstrahler Verwen-
dung, die in Héhe der Blitter eine Lichtintensitit von
3600 Lux erzeugten. Die Zusatzbeleuchtung erfolgte
im Gewichshaus von Eintritt der Dunkelheit bis

Tabelle 1.
Phys. flor. ohne Zusatzbeleuchtung im Phys. flor. unter Zusatzbeleuchtung Phys. flor. mit Dauerbeleuchtung
Gewichshaus im Gewichshaus in einem Arbeitsraum

Dauer bis zum Dauer bis zum Dauer bis zum

X Auftreten der Auftreten der Auftreten der

- i i g9 =1 =)

5 Zeitabschnitt g Eo g g .ga qa; g gﬂ g
Datum der Infektion g =R Datum der Infektion, g g2 | Datum der Infektion 2 58

& | 3% s | 3% g 5g

I . g @ o ;°> t?f (g § 2
in Tagen in Tagen in Tagen

1. | Februar 26,2, — I.3.53 — — — —_— = — — | —
2. | Mirz . 3. — 10.3. 53 12 | 30 — —_ | — — — | —
3. | April — — | — — — | — | 16. 4. — 19. 4. 53 8 | 11
4. | Mai — — | = — — | — {20.4. — 2.5.53 8 9
5. | Juni — — | — — — | — ] 15.6. — 18.6. 53 8 | 11
6. | Juni/Juli 27. 6. — 30. 6. 53 10 | 18 1 27. 6. — 30. 6.53 5| 5 | 27.6. —30.6. 53 6 | 12
7. | September 4.9. — 7.9.53 8 | 33 4. 9. — 7. 9.53 6 | 12 — — | —
8. | Oktober — — | — 9. 10. — I2.10. 53 5| 9 — — | —
9. | Oktober — ~ | — | 18.710. — 2I.7T0. 53 6| 9 — — | —
10. | Oktober — — | — | 15.310. — 18.10.53 5 | 10 — — | —
1. | November | 20.11. — 23.11.53 | ¥ % 20. IT. — 23. II. 53 71 9 — — | —
12. | Dezember TI.I2. — I4.12.53 | — | — | II. I2. — 14.12.53 5 | 10 — — | -

#» = Symptomausbildung trat erst durch Zusatzbeleuchtung ab 12. 12. am 25. 12. 53 ein.

— = Keine Pritfungen durchgefiihrt.

bis zur Symptomausbildung an allen Pflanzen, bei
denen die Infektion angegangen ist (nachfolgend voll-
zihlige Symptomausbildung genannt), war erheblich
linger. Sie betrug im Mérz 30, im Juni/Juli 18 und
im September 33 Tage. Die Beobachtungen wurden
jeweils 8 Wochen nach der Infektion abgeschlossen.

2. Physalis floridana ist, wie Tabelle 1 zeigt, fiir den
Nachweis von Blattrollvirus unter normalen Gewichs-
hausbedingungen nur in den Monaten Mirz bis
Oktober brauchbar.

Es wurde versucht, die jahreszeitliche Verwendbar-
keit von Physalis flovidana zum Nachweis des Blatt-
rollvirus durch Zusatzbeleuchtung zu verlingern.
Ebenso sollte, um dem Testverfahren eine héhere
Sicherheit zu verleihen, die Zeit bis zur vollzihligen
Symptomausbildung verkiirzt werden. Versuchsan-
stellung und Ergebnisse werden in der folgenden Arbeit
dargestellt.

Die in den Versuchen verwendeten Pflanzen wurden
grundsitzlich unter normalen Lichtverhiltnissen im

7,00 Uhr morgens. Die Pflanzen in dem in Tab.x
genannten Arbeitsraum wurden, weil Tageslicht nur
beschrinkt eindringen konnte, durchgehend be-
leuchtet.

Am 19. April 1953 wurde eine Serie infizierter
Pflanzen unter Dauerbeleuchtung gestellt. Die ersten
Pflanzen zeigten 8 Tage nach der Infektion Blattroll-
virussymptome. Bis zur vollzdhligen Symptomaus-
bildung vergingen 11 Tage (Tabelle 1, 1fd. Nr.3). Die
Wiederholungen dieses Versuches im Mai und Juni
zeigten den gleichen giinstigen Verlanf der Symptom-
ausbildung.

In einer zweiten Versuchsreihe wurde untersucht,
ob die Zeitspanne von der Infektion bis zur Symptom-
ausbildung durch Zusatzbeleuchtung neben vollem
Tageslicht im Gewichshaus verkiirzt werden kann
(Tab. 1, 1fd. Nr. 6).

Es wurden folgende Versuchsglieder verglichen:

1. Physalis flovidana im Gewichshaus ohne Zusatz-
beleuchtung.
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2. ‘Physalis flovidana im Gewichshaus mit Zusatz-
beleuchtung.

3. Physalis flovidana mit Dauerbeleuchtung bei rela-
tiv schwachem Tageslicht (in einem Arbeitsraum).

Die Infektion der Pflanzen erfolgte vom 27. 6. bis
30. 6. Ab 1. Juli wurden die Pflanzen den entspre-
chenden Versuchsbedingungen ausgesetzt. Wie aus
Tabelle 1, }d. Nr.6 zu entnehmen ist, traten die ersten
Blattrollvirussymptome bei den Pflanzen der ein-
zelnen Versuchsglieder unterschiedlich schnell auf.
Die Zeit bis zur vollzihligen Symptomausbildung
betrug in der Reihenfolge der Versuchsglieder 1 bis 3
18, 5 und 12 Tage. Die Pflanzen des Versuchs-
gliedes 2 waren weitaus am sichersten zu bonitieren.

. i,

Nr. 547/t Nr. 547/3
mit Zusatzbeleuchtung

Pflanze mit gesunde Pflanze
Blattrollvirussymiptom  von virusfreien Myz. pers.
besaugt

Nr. 522/1
ohne Zusatzbeleuchtung

infizierte Pflanze,
Blattrollvirussymptom
noch nicht erkennbar

Infektion erfolgte vom 27. 6. 1953 bis 30. 6. 1953 mit 5 Myz, pers.
Abb. 1. Im Gewichshaus mit und ohne Zusatzbeleuchtung aufgewachsene Pflanzen.

Bei der Behandlung mit Zusatzbeleuchtung treten an
den Blittern der infizierten Pflanzen Farbverdnde-
rungen auf, die bei normal belichteten Pflanzen nur
schwach oder bei hohen Temperaturen gar nicht
sichtbar werden. AuBerdem wird die Bonitierung zu-
sitzlich beleuchteter Pflanzen durch das Auftreten
starker Unterschiede im Hohenwachstum zwischen
blattrollviruskranken Pflanzen und den Kontrollen
sehr viel sicherer. Die unter normalen Lichtverhilt-
nissen aufgewachsenen Pflanzen weisen diese Wuchs-
unterschiede nicht anndhernd in der gleichen Stidrke

Tabelle 2.

U. HAMANN:

Der Ziichter

Die Aufnahme wurde 6 Tage nach der Infektion,
am 6. 7. 1953 gemacht {Tabelle 1, lfd. Nr. 6).
Weitere Priiffungen der Wirkung der Zusatzbeleuch-
tung auf die Ausbildung von Blattrollvirussymptomen
bei Physalis floridana, die in den Monaten September
bis Dezember 1953 durchgefithrt wurden, zeigten, wie
aus Tabelle 1, Ifd. Nr. 4—12 hervorgeht, daB durch
Zusatzbeleuchtung die Symptomausbildung beschleu-
nigt wird. In den Monaten November und Dezember
konnte erst durch Zusatzbeleuchtung eine Symptom-
ausbildung erreicht werden (s. Tabelle 1, Ifd. Nr. 11%).
Im Februar durchgefiihrte Versuche (Tabelle 1,
d. Nr.1) zeigten, dafBl Physalis floridana zu dieser
Jahreszeit ohne Zusatzbeleuchtung unter den normalen
Gewichshausbedingungen
ebenfalls keine Blattroll-
virussymptome ausbildet.
Aus den vorliegenden Er-
gebnissen ergab sich die
Frage, wie weit die schnellere
und deutlichere Symptom-
ausbildung der zusétzlich be-
leachteten Pflanzen gegen-
iber den normal behandel-
ten Pflanzen auf die Licht-
bzw. Warmewirkung der ver-
wendeten Beleuchtung zu-
riickzufiithren ist. Zur Kla-
rung dieser Frage wurde am
4. 9. ein Versuch mit fol-
genden Versuchsgliedern an-

Nr. 522/3

Kontrolle
von virusfreien Myz. pers.
besaugt

gesetzt:
Versuchsglied
L. = Physalis flovidana im Gewichshaus unter Zu-
satzbeleuchtung.

H = Physalis flovidana im Gewichshaus. Statt mit
Licht wurden die Pflanzen mit Heizstiben
bestrahlt.

N = Physalis floridana unter normalen Gewichs-
hausbedingungen.

Die Strahlungstemperatur der Tiefstrahler und Heiz-
stdbe wurde mit einem Thermoelement auf der Blatt-
oberfliche der Pflanzen gemessen.

Durch Regulierung des Abstandes

der Heizstibe von den Pflanzen im

Dauer bis

zum Auftreten der
1, Pflanze mit Sym-
ptomen

Bezeichnung des Versuchsgliedes

Versuchsglied H wurde die Strah-
lungstemperatur derjenigen des Tief-
strahlers, die in Pflanzenhhe 28 °C

zur vollzdhligen
Symptomausbildung

I. = Phys. flor. im Gewachshaus unter 6 Tage

Zusatzbeleuchtung
H = Phys. flov. im Gewichshaus mit
Warmebestrahlg. d. Heizstabe feststellbar
N = Phys. flor. unter normalen 8 Tage

Gewdachshausbedingungen

auf, so daB sich bei der Bonitierung oft Zweifelsfille
ergeben. Diese Beobachtungen gelten ganz besonders
fiir einen bei den Arbeiten verwendeten Blattroll-
virusstamm, der auf Physalis floridana schwache
Symptomausbildung zeigt.

Die Abb.1 und 2 zeigen deutlich die Wuchsunter-
schiede zwischen beleuchteten und unbeleuchteten
Pflanzen. Die abgebildeten Pilanzen sind mit einem
Blattrollvirusstamm infiziert, der auf Physalis flori-
dana schwache Symptome hervorruft.

keine eindeutigen Symptome

betrigt, angeglichen.

Fir alle Versuchsglieder erfolgte
die Infektion mit Blattrollvirus vom
4.9.bis7.9. 1953. Ab 8. 9. 1953 wur-
den die Pflanzen den entsprechenden
Versuchsbedingungen  ausgesetzt.
Die Dauer bis zum Auftreten von
Pflanzen mit Symptomen geht aus Tabelle 2
hervor.

Die Pflanzen des Versuchsgliedes H (Pflanzen unter
Heizstiben) zeigten keine einwandfreien Blattrollvirus-
symptome. Die fiir die Blattrollvirussymptome cha-
rakteristischen Blattverfirbungen und Blattdefor-
mationen fehlten hier vollkommen. Anzeichen fiir die
Moglichkeit des Vorhandenseins von Blattrollvirus
ergaben sich lediglich daraus, dall Pflanzen, die im
Wuchs zuriickblieben, gefunden wurden. In den Kon-

12 Tage

33 Tage
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trollen waren die gleichen Typen, allerdings in gerin-
gerer Zahl, auch vorhanden. Die mit Zusatzbeleuch-
tung behandelten Pflanzen zeigten durch Wuchs-
depression und Blattverfirbung eindeutig den Befall
mit Blattrollvirus an. Abb.z zeigt die durchschnitt-
lichen Wuchshthen von Physalis floridana in den in
Tabelle 2 aufgefiihrten Versuchsgliedern.
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Abb. 2. Durchschnittliche Wuchshhe von Physalis floridans bei unterschied-
licher Behandlung,
Nr. 575/1—616/4 Infektion: 4. 9. 1953 bis 7. 9. 1953.
L = zusétzlich beleuchtete Pflanzen
H = mit Heizstiben bestrahlte Pflanzen
N = unter normalen Gewichshausbedingungen aufgewachsene Pflanzen
t = Pflanzen mit Symptomen
2 = Pflanzen mit virusfrelen Myz. pers. besetzt
3 = Pflanzen ohne Myz. pers.
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gestellten Versuchsergebnissen auf die Lichtwirkung
der Zusatzbeleuchtung zuriickzufiihren.,

Zusammenfassung
Unter normalen Gewichshausbedingungen ist die
Verwendung von Physalis floridana als Testpflanze
fiir das Blattrollvirus nach vorliegenden Unter-

Abb. 3. Eine gesunde und eine Pflanze mit Blattrollvirussymptomen.

Infektion: 20. 11. — 23. 11. 1953. ~Aufnahme: 6. 12, 1953.

Tabelle 3.
Dauer bis Zahl der Pflanzen
Zahl der inf. Zaht der Pflanzen mit Symptomen
Bezeichnung des Versuchsgliedes Pflanzen mit Symptomen zum Auftreten zur vollzdhligen nach Zusatz-
bis 12.712. 1953 der 1. Pflanze Symptomaus- beleuchtung
it Symptomen bildung ab 12.12. 1953
L = Phys. flor. im Gewichshaus unter 24 6 7 Tage 9 Tage —
Zusatzbeleuchtung
H = Phys. flor. im Gewichshaus mit 24 — — — 8
Wairmebestrahlung durch Heizstabe
N = Phys. flor. unter normalen 24 — — — 4
Gewéchshausbedingungen

Ein nochmaliger Vergleich der Versuchsglieder L,
H und N unter extremen Lichtverhéltnissen vom
20. 11. bis 25. 12. 1953 zeigte, daB nur die zusitzlich
beleuchteten Pflanzen Blattrollvirussymptome aus-
bildeten. Die Infektion erfolgte vom 20. 11. bis 23. 11.
1953. Aus Tabelle3 geht der Versuchsverlauf hervor.

-Durch Wirmebestrahlung kann die Pflanze bei
schlechten Lichtverhiltnissen nicht zur Symptom-
ausbildung gebracht werden. Die unter Zusatzbeleuch-
tung kultivierten Pflanzen (Versuchsglied L) zeigten
in der zur Versuchsdurchfithrung gewihlten ungiin-
stigen Jahreszeit so deutliche Symptome, daB die
Bonitierung ohne Schwierigkeit mdéglich war. Abb.3
zeigt eine gesunde Pflanze und eine Pflanze mit Blatt-
rollvirussymptomen. Die Infektion erfolgte vom 20. 11.
bis 23. 11. 1953, die Aufnahme wurde am 6. 12. 1953
gemacht.

Die bei zusitzlich beleuchteten Pflanzen festgestellte
deutlichere und schnellere Ausbildung von Blattroll-
virussymptomen an Physalis - flovidana im Vergleich
zu normal behandelten Pflanzen ist nach den dar-

suchungen auf die Zeit von Mirz bis Oktober be-
schrinkt. Unter Verwendung von Zusatzbeleuchtung
ist Physalis floridana ganzjihrig zum Nachweis von
Blattrollvirus geeignet. Wirmebehandlung wirkt auf
die Ausbildung einwandfreier Blattrollvirussymptome
nachteilig. Durch Verwendung von Zusatzbelenchtung
wird die Zeit bis zur Ausbildung von Blattrollvirus-
symptomen bei Physalis floridana auf 5—~ Tage ver-
kiirzt. Die Zeit bis zur vollzihligen Symptomausbil-
dung wird durch Zusatzbeleuchtung von 18—33 Tagen
auf 5—12 Tage verkiirzt. Die Ausprigung der Blatt-
rollvirussymptome bei Physalis floridana wird durch
zusitzliche Beleuchtung verstirkt und damit der
Blattrollvirustest mit Physalis flovidana in seiner
Sicherheit erhéht.
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